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wahrung seiner Reinheit iibrig. Dem im rein ther-
mischen Verfahren vorgehenden Hiittenmanne fallt
aber, wenn er hheren Geblisedruck einsetzt, die
Moglichkeit, den Eisenschwamm leicht zu schmelzen,
von selbst zu, weil der Druck auch auf dem Aullen-
feuer rubt und durch Herstellung konstanten Vo-
lumens seinen pyrometrischen Effekt derartig hebt,
daB selbst in dickwandigen GefaBen aus eingesetzten
Stahlbrocken, die dem Eisen den nétigen Kohlen-
stoff geben, in kiirzester Zeit ein Schmelzbad herzu-
richten ist, in welchem sich der Eisenschwamm sofort
auflosen 1a0t.

Das clektrische direkte Verfahren wird daher
nur in einzelnen Fillen Bedeutung erlangen kénnen.

Uber
Konzentration von Schwefelsidure.

Von E. Harmany und F. Benkzr.
(Eiugeg. d. 14.(2. 1908.)

Wir veroffentlichten vor einigen Jahren in der
Zeitschrift fiir angew. Chemie (16, Heft 48 [1903])
einige Mitteilungen iiber Konzentration von Schwe-
felsdure im allgemeinen und speziell iiber unsere
Konzentration System Benker.

Letztere hat seit jener Zeit einige nicht un-
wesentliche Verbesserungen erfahren, und diirften
daher die nachstehenden Mitteilungen hieriiber von
allgemeinerem Interesse sein. Gleichzeitig m6chten
wir auch wiederum wie damals einige andere Xon-
zentrationsverfahren kurz beriihren.

Der wesentliche Vorzug der Benkerschen
Konzentration beruht in ihrer groBen Verdamp-
fungsfliche, welche durch die Anordnung der Por-
zellanschiisseln in Kaskaden erreicht ist. Um
diese noch weiter zu erhdhen, sind die bisherigen
20 Schalen jeder Kaskade auf 24 vermehrt worden,
so daBl unser Apparat in seiner nunmehr iiblichen
Ausfithrung 48 Porzellanschalen erhilt.

Zur weiteren Unterstiitzung der Verdampfung
haben wir dann die Chamotteschiisseln, in welchen
die Porzellanschalen zum Schutz gegen die direkte
Einwirkung der Feuergase ruhen, schwicher im
Scherben konstruiert und dieselben iiberdies mit
weiterer Durehlochung versehen.

Endlich sind zur Beférderung des Zuges und
damit ebenfalls zur Beschleunigung der Verdamp-
fung die Feuerziige unter den Schalen erweitert und
es ist nur eine einzige Feuerung unter Beseitigung
der in unserer oben zitierten Abhandlung auf-
gefilhrten vier, fiir jede Kaskade und zwar von
800 x 380 mm Rostfliche angeordnet, die wir dann
tiefer und ganz an das Ende der Gesamtanlage
verlegt haben.

Diese grofle Feuerung, welche sich fiir die
Hauptkonzentration als vorteilhaft erwiesen hat,
gibt fiir die Vorkonzentration einen Uberschufl an
Wirme, den wir bei einigen neueren Anlagen in
der Weise fiir die Haltbarkeit der Bleipfannen und
besonders auch fiir die Leistung der Gesamtappara-
tur ausnutzen, dafl wir die abgehende Hitze der
Hauptkonzentration unter die mit Kammersidure
gespeiste Bleipfanne leiten, so dafl die letaten

Pfannen, welche die stirksten Siuren enthalten,
zuletzt bestrichen werden.

Es leiden hierdurch diese Pfannen, welche
sonst viel schneller abgenutzt werden, kaum mehr
als die anderen, und iiberdies kénnen wir die Vor-
konzentration bis auf 61—62° Be bringen, womit
die Leistung des Apparates an 66 er Siure er-
héht wird.

Die jetzt von uns angeordnete groflie Rost-
fliche gestattet Uberdies die Benutzung von
Steinkohle als Brennmaterial, wihrend man
frither bei den geteilten Herden Koks anwenden
mulite.

Durch Anordnung eines besonderen Schutz-
gewolbes iiber der Feuerungsstelle, welches sich
unterhalb der vier untersten Chamotte- bzw. Por-
zellanschiisseln hin erstreckt, erfolgt in diesen eine
sehr ruhige, aber intensive Verdampfung, und zwar
ohne Aufwallen der Siure, bei welcher die ent-
weichenden Destillatddmpfe durch den oberhalb
der Kaskaden einsetzenden Kaminzug schnell zu
den Kondensationseinrichtungen entweichen. Es
bilden sich also hier an den Wandungen und na-
mentlich an den Deckplatten der Volvickanile, in
denen die Kaskaden nach unserer fritheren Aus-
fihrung eingcbaut sind, durch Fortfallen des Auf-
wallens der Siaure keine Tropfehen, dic in die Schalen
zuriickfallen und die in denselben befindliche Siure
in gewisser Weise wieder verdinnen konnen. Wir
haben hierdurch die denkbar héchste Konzen-
tration und zwar in dauverndem Betrieb bis auf
989, ja annihernd bis 999, Monohydrat erzielt,
was in keinem anderen gleichen Zwecken dienenden
Konzentrationsapparat moglich sein diirfte. Olne
das erwdhnte Schutzgewslbe wire es iiberhaupt
unmoglich, Sdure tiber 97-—989; Monohydrat zu
erhalten; es verhindert dasselbe das starke Sieden
der Siure und damit die allzugrofle Dissoziation,
welch letztere Wasser frei macht, das sich in der
Sdure auflost und dieselbe verdiinnt.

Durch den Dr. Buchnerschen Vortrag an-
geregt, den derselbe anlifilich der Besichtigung
der Deutschen Steinzeugwarenfabrik fiir Kanali-
sation und chemische Industrie in Friedrichsfeld
(Baden) am 28. Mai 1904 hielt, haben wir versucht,
dessen keramische Masse, das sogenannte ,,Korund*
anstatt der Porzellanschalen zu verwenden, jedoch
haben diese Versuche keine befriedigenden Re-
sultate ergeben.

Dagegen erzielten wir fiir gewisse Zwecke
giinstige Resultate mit den von der Akticngesell-
schaft ,,Ferrum* in Kattowitz fabrizierten Schalen
aus sogenanntem , Neutraleisen”. Es ist zu be-
dauern, dall genannte Firma die Fabrikation
diescs, auch fiir andere Zwecke der chemischen
Industrie sehr brauchbaren Materials aufgegeben
hat. Der Erfinder des Neutraleisens, Herr W.
Strzoda, teilt uns mit, daB er die Darstellung
desselben nunmehr der Hubertushiitte (Ob.-Schl.)
iibertragen habe, wodurch der weiteren Einfiihrung
dieses Materials fiir unsere und andere Zwecke die
Wege geebnet sind.

Wir verwenden jetzt ausschlieBlich PorzeHan-
schalen, die wir der Hauptsache nach von W.
Haldenwanger in Charlottenburg beziehen,
welche Firma fiir unsere Zwecke ein tadelloses
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Fabrikat Hefert. In hervorragendem Mafe ist aber
die Maltbarkeit der Porzellanschalen durch das
jetzt von uns angewandte Einsetzen derselben in
die Chamotteschiisseln bedingt. Dieses geschah
frither in der Weise, daBl wir an den oberen Rand
der letzteren eine Mastik aus Wasserglas und Asbest
anordneten, in welche dann die Porzellanschiisseln
eingedriickt wurden; diese Mastik erhirtete unter
der Einwirkung der Hitze vollkommen; sie hatte
aber den Nachteil, daB sie die Schalen unverriick-
bar in ihrer Lage festhielt, was bei den verschie-
denen Spannungen, denen dieselben beim Betriebe
ausgesetzt sind, nicht vorteilhaft war, sondern ein
verhiltnismiBig hiufiges Springen derselben gerade
an dieser Stelle nach sich zog. Wir sehen jetzt
nur eine trockene Lage von Asbestfasern
zwischen beiden Schalen vor, und haben wir da-
durch den Bruch der Schalen derartig reduziert,
daB in Mittel nur alle 5—6 Monate eine einzige
Schale zugrunde geht, was bei einem Wert der-
selben von 5,25 M ca. 0,005 M per 100 kg erzeugte
66 er Siure ausmacht, gegen 0,024 M im Jahre 1903.

Die fiir die eventuclle Auswechslung der
Porzellanschalen angeordneten 24 Volviedeck-
platten sind bei unscrer neuen Konstruktion als
#uBere Seitenwangen der beiden Volvickanile kon-
struiert, dieselben lassen sich wesentlich leichter
entfernen und schlieBen ferner eine Verunreinigung
der in den Schalen befindlichen Siure durch etwa
herabfallende Mastik aus. Auch stoflen beim Aus-
wechsgeln der Schalen keine Gase mehr aus, da der
Zug, der in den Kanilen herrscht, bei den seitlichen
Wangen derselben nicht gestort wird.

In dem #uBeren Mauerwerk der Konzentration
sind ferner auf beiden Seiten drei kleine Schau-
l6cher, und zwar unter der 6., 12. und 18. Schale,
und diesen Schaulochern entsprechend in der
Sohle der Feuerungsziige kleine Vertiefungen an-
geordnet, die ein leichtes und sofortiges Feststellen
des Bruchs einer Schale, und zwar an bestimmter
Stelle, erméglichen, wihrend sich ein eventueller
Bruch einer der letzten sechs Schalen durch Aus-
treten von Schwefelsiure an einem in der Stirn-
wand angeordneten Schauloch konstatieren ldBGt.
Auch durch diese Anordnung ist der Betrieb unseres
Apparates ein sicherer und ein in leichter Weise
kontrollierbarer geworden.

Endlich haben wir auch in der Kondensation
des Destillats einige Anderungen getroffen, die ein
Austreten von Siuredimpfen aus dem Rekuperator
und damit eine Belidstigung der Nachbarschaft
vollkommen ausschlieflen.

Der groBte Vorteil unserer Anlage beruht nach
wie vor in dem geringen Anlagekapital derselben
gegeniiber der hohen Leistung, welche letztere bei
sachgemafBer Fiihrung in Jahresmittel 2100—2300 t
92939, 1500—1600t 95—97%, 1200—1300 t
97989, 1000—1100 t 98—999%,ige Siure betrigt.

DicGesamtkonzentrationinkl Vor-
konzentration, inkl. der Einrichtungen zur Kon-
densation des Destillats und zur Kiihlung der 66 er
Siure stellt sich nach unseren deutschen Verhilt-
nissen auf 11 000—12000 M, was bei 159, fiir
Amortisation und Verzinsung nur 7,8—8,5 Pf per
100 kg 92—939,ige Shure ausmacht.

Nicht minder giinstig stellt sich der Kohlen-

verbrauch, der fiir 92—93%jige Sdure 15—179,
95979 ige Sdure 24—25Y,, 97—98%ige Siure
25279, 98—99%ige Shure 27—309%, betrigt
und zwar von Kammersiure von 53° Bé. ab gerech-
net bis zum fertigen Produkt.

Wir haben bis heute 64 dieser Anlagen im Be-
trieb, und weitere 16 befinden sich im Bau. Die
64 Apparate verteilen sich auf Frankreich mit 21,
anf Osterreich-Ungarn und Deutschland mit je 11,
auf Spanien mit 7, auf Schweden und RuBland
mit je 4, auf die Vereinigten Staaten und Belgien
mit je 2, und auf Algier und Australien mit je 1,
wihrend in Osterreich-Ungarn 6, Deutschland 4,
in RuBland und den Vereinigten Staaten je 2 und
in Schweden und England je 1 demnéchst in Be-
trieb kommen.

Von anderen Verfahren zur Konzentration
von Schwefelsiure sind dann noch namentlich das-
jenige von L. KefBler, D.R. P. 122267, und
dasjenige von K rell, D. R. P. 83 540 und 108 532
zu erwihnen.

Das KeBlersche Patent ist inzwischen er-
loschen. Das Verfahren besteht darin, dal die
Sdure in geeigneter dicker Schicht mit zweck-
dienlicher Geschwindigkeit durch eine offene Wanne
und die Feuergase an der Oberfliche einer Decke
entlang geleitet werden, unterhalb welcher die
Wanne in geeignetem Abstand angeordnet ist. Mit
dieser Anordnung ist dann -eine Vorrichtung zur
Verdichtung des Sduregehalts der cntweichenden
Dampfe verbunden, wobei die aus den Didmpfen
verdichtete Siure der zu konzentrierenden Séiure
hinzugefiigt wird.

Diese auf der Pariser Weltausstellung von
1900 mit dem ,,Grand prix*‘ ausgezeichnete Ein-
richtung hat weiteren Eingang gefunden, nament-
lich in England ist diescs der Fall, und auch auf
dem Kontinent gewinnt dieselbe weiter Terrain.
Sie besitzt nach den uns gemachten Mitteilungen
neben ihren groflen Vorziigen die Nachteile, daB
der Brennmaterialverbrauch ein sehr betricht-
licher ist, und ferner, daB dic Kondensation der
letzten Spuren des Destillats schwicriger sein soll.

Endlich ist es nicht mbglich, mit dem Ke £ -
lerschen Apparat h 6 chst konzentricrte Siure
iiber 959, Monohydrat darzustellen.

Das Krellsche D. R. P. 83540 beruht auf
der Anwendung von feuerfliissigem Blei als Wirme-
iibertrager auf das Destillationsgefdl, als welches
gewohnlich ein GuBrohr in Anwendung kommt.
Auch mit dieser Einrichtung sind sehr giinstige Resul-
tate erzielt worden, und ist uns beispielsweise eine
rheinische Fabrik bekannt, die seit Jahren mit
einer derartigen Konzentration arbeitet, und welche
im Doppelapparat 10t 66 er Siure mit 93—94%
Monohydrat und innerhalb 24 Stunden erzielt.
Der Krellsche Apparat eignet sich namentlich
fiir Regenerierung von Abfallsiure, wihrend er
zur Darstellung wasserheller Verkaufssiure wohl
nieht in Frage kommt.

Auch der Apparat der Clayton Aniline
Co. Ltd. Manchester D.R.P. 123609 hat
gich in verschiedenen Fabriken und, soweit wir
unterrichtet sind, auch in Deutschland eingefiihrt.
Das Verfahren beruht darauf, daf man die zu
konzentrierende Siure bheliebiger Dichte in kon-



566

Massot: Mittel und Verfahren zur Erzeugung von Appretureffekten, [

Zeitschrift fir
angewandte Chemie,

tinuierlichem Strom und ungefihr auf die Mitte
der Oberfliche einer bedeutenden Menge von er-
hitzter, in einem groBen guBeisernen GeféB be-
findlichen und nicht unter 90—93%, H,S0, ent-
haltender starken Siure flieen 1a8t, wobei gleich-
zeitig vom Boden des Gefifles aus kontinuierlich
konz. Schwefelsdure in einer solchen Menge ab-
gezogen wird, dafl das Niveau im Konzentrations-
gefill stets gleich oder nahezu gleich bleibt. Un-
seres Erachtens mufl der Brennmaterialverbrauch
bei dieser Methode der Eindampfung ein ziemlich
betrichtlicher sein, und ferner glauben wir kaum,
daB man eine hochstkonzentrierte und namentlich
wasserhelle Verkaufssiure darin erzielen kann.

Von dem Zannerschen Konzentrations-
verfabren D.R.P. 134661 und von dem von
Kaufmann & Co. D.R.P. 134773, welche
wir bereits in unserer Besprechung von 1903 be-
riihrten, ist uns auch heute nicht bekannt geworden,
daB dicselben weiteren Eingang gefunden haben,
letzteres diirfte iiberhaupt in der Praxis noch nicht
eingefiihrt sein.

Unser Urteil iiber das Zannersche Ver-
fahren ist auch heute noch, daBl diese Anordnung
der Eindampfungsapparate in einer gewissen Ab-
hiingigkeit von dem Rostofen und umgekehrt ge-
raten mull, was seine groflen Nachteile hat.

Die Apparate von Guttmann, D.R.P.
109 247, undder Zeitzschen EisengieBerei
und Maschinenbau-Aktiengesell-
schaft, D.R.P. 99768, endlich der der Firma
Frederking, D.RP. 132677, seien nur der
Vollstindigkeit wegen erwidhnt. Eingang diirften
diese Apparate kaum gefunden haben, und eriibrigt
es daher, auf dieselben niher einzugehen.

Endlich méchten wir noch ein aus Spanien
stammendes neuestes Konzentrationsverfahren er-
wahnen, welches von A. Gaillard, Barcelona,
erfunden und in verschiedenen Léndern zum Patent
angemeldet ist.

Dasselbe beruht darauf, heile Gase mit zer-
staubter Schwefelsdure in Beriihrung zu bringen,
und zwar in einem vollkommen leeren Turm. Die
durch einen Generator aus Koks erzeugten heiflen
Gase treten unten in diesen Turm ein, wihrend die
zerstdubte Siure durch die Decke zugefithrt wird.
Es ist dieses also ein #hnliches Prinzip, wie es von
KeBler in Clairmont Ferrand anfinglich an-
gewendet, aber spiter wieder verlassen wurde.
KeBler konstatierte bei der Einfiihrung von
iberhitzter Luft in die Siure, dal} die Entfithrung
des Wasserdampfes durch Einwirkung iiberhitzter
Gase auf die Siure der Konzentration derselben
so gewaltig niitzte, daB die volle Konzentration
bereits bei unter 200° stattfindet. Jedoch war
KeBler nach verschiedenen mifiratenen Ver-
suchen gezwungen, eine Berithrungsweise, &hnlich
wie beim Gloverturm, zu verlassen, und die Ver-
bindung zwischen den heiflen Gasen und der Sdure,
wie bereits oben erwihnt, durch Einblasen der
ersteren auf die auf horizontalen flachen Behiltern
ausgebreitete Sdure zu bewerkstelligen, welches
Verfahren bekanntlich jetzt noch bei seinem Ap-
parat gehandhabt wird.

Ob es Gaillard tatsichlich gelungen ist,
diese Schwierigkeiten durch seine Konstruktion

des Turmes, der aus Volviclava gebaut ist, zu be-
seitigen, ist abzuwarten. Der Erfinder behauptet
dieses, und er gibt die Leistung des Apparates mit
5000--7000 kg, 929, resp. mit 15 000—20 000 kg
60er Saure bei einer Ursprungssiure von 53° Bé., den
Koksverbrauch fiir erstere, mit 8—10 kg und fiir
letztere mit 31/, kg an.

Ubersicht iiber die wichtigeren
zur Erzeugung von Appretureffekten
gebrduchlichen Mittel und Verfahren

der letzten Zeit.

Von Dr. W. Massor.
(Eingeg. d. 13,/2. 1906.)

(Nachtrag.)

In meinem Artikel auf S. 178 dieser Z. sind die
von Kantorovicz im Jahre 1895 und nach
dem englischen Patent 5574 hergestellten Starke-
priparate mit unter den sogenannten loslichen
Starken erwihnt worden. Die in Frage kommenden
Fabrikate sind jedoch, wie ich bei einer neuerdings
ausgefiihrten Priifung mich zu iiberzeugen Gelegen-
heit hatte, mit der in heilem Wasser véllig loslichen
Stirke nicht zu verwechseln. Das erstgenannte Pro-
dukt quillt beim Anschiitteln mit kaltem Wasser
etwas auf, ohne gich wesentlich zu veriindern, er-
zeugt aber beim Kochen mit geniigend Wasser eine
kleisterartige, dicke Fliissigkeit von hoher Binde-
kraft, in welcher sich gequollene Flocken erkennen
lassen, keine eigentliche Losung. Das zweite Pri-
parat, die sogenannte Quellstidrke, besitzt
die Eigentiimlichkeit, schon beim Anschiitteln mit
kaltem Wasser einen homogenen Kleister zu bil-
den, welcher beim Kochen mit noch mehr Wasser
in eine gelatinése, homogene Fliissigkeit, ohne sich
formlich zu 15sen, iibergeht. Bei der praktischen
Anwendung rithrt man das erstgenannte Priparat,
eine aufgeschlossene Stirke, mit der sechs- bis acht-
fachen Wassermenge kalt oder lauwarm an und
kocht einige Zeit darauf eine halbe Stunde lang.
Die Quellstirke wird unter Umriihren in die zehn-
fache Menge kalten Wassers eingetragen, wobei man
sofort einen Kleister von hohem Klebevermogen
erhilt.

Fortschritte
in der Chemie der Girungsgewerbe
im Jahre 1905.
Von O. Mour.
(Eingeg. den 21.2. 1905.)
I. Chemie der Rohstoffe.

Eigenartige Erscheinungen zeigten sich bei dex
Verarbeitung der Gersten des abnorm
trockenenJahres 1904 Die duleren Merk-
male, besonders die Farbe, ferner sehr niedrige:
Wasser- und EiweiBgehalt, lielen gute und lager
feste und verarbeitbare Gerste erwarten. Das Gegen



